NUHEN typ 


KOOTTUJA TEKNISIAÄ 


JOULUN KELLOT 


tulevat tässä joulun aikana mieleen, olkoonkin että lehti 
on teknillinen. Niin sitten kuva-arkistoa kaivellessa löytyi- 
kin sopiva kellokuva. Se olisi tietenkin ollut paikallaan vii- 
me numeron pietsosähköjutun yhteydessä, mutta näin saa- 
daan sillä kaksi kärpästä yhdellä iskulla. 

Siis kuva pietzokide-soittokellosta ja samalla ne saavat 
toimittaa joulukellojen virkaa. 


MENESTYKSELLISTÄ 


UUTTA VUOTTA 
TOIVOTTAA KOLLEKTORI 


MEPCO 


SPECIFICATION SUMMARY CHART 
MIL-R-10509E 
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TIETOJA JA SOVELLUTUKSIA ELEKTRONIIKAN KOMPONENTEISTA 


Tällä kerralla esittelemme Elcoman, edustaman umerikkalai- 
sen yhtiön, MEPCO Inc., jonka tuotantoon kuuluvat korkea- 
luokkaiset erikoisvastukset. MEPCO on valmistanut elektro- 
niikan komponentteja noin 20 vuoden ajan. Osoituksena hei- 
dän tuotteidensa laadusta on, että useimmat vastustyypit ovat 
saaneet MIL-hyväksynnän ja niitä on käytetty useissa amerik- 
kalaisissa avaruusohjelmissa, kuten Apollo, Gemini ja Minu- 
teman. Seuraavassa lyhyt katsaus MEPCON valmistusohjel- 
maan. 


Tarkkuuslankavastukset: 


Näitä valmistetaan esim. normien MIL-R-9 3A, MIL-R9 3C, 
MIL-R-39007 ja MIL-R-9444A mukaan. 


Vastusalue 0,1 ohm — 10 M ohm 
Tehoalue 0,125 — 10 W 
Toleranssialue 70,01 — 1 %o 


Tarkkuusmetallikalvovastukset: 


Näitä valmistetaan esim. normien MIL-R-10509E karakteris- 
tikan C, D, E ja F sekä MIL-R-55182 karakteristikan C ja E 
mukaan. 


Vastusalue 15 ohm — 3 M ohm 
Tehoalue 0,05 — 0,5W/1259C 
Toleranssialue +0,1 — 1 % 
Lämpötilakerroin sim] [o] — 150 ppm 


Tarkkuushiilikalvovastukset: 


Näitä valmistetaan esim. normien MIL-R-10509D karakte- 
ristikan B ja D mukaan. 


Vastusalue 3 ohm — 20 M ohm 
Tehoalue 0,125 — 2W/709% 
Toleranssi +1 % 


NORBIT2 


IT 


Teollisuuden instrumentointi 
Norbit 60-sarjan yksiköillä 


Staattisten kytkentäyksiköi- 
den hinnat ovat nykyään erit- 
täin kilpailukelpoisia releiden 
hintoihin verrattuina. 

Maailmassa käytetään vuo- 
dessa noin 1 miljardin mar- 
kan arvosta releitä teollisuu- 
den erilaisiin instrumentointi- 
tehtäviin. Rele kuitenkin aset- 
taa järjestelmän luotettavuu- 
delle ja toiminnalle omat ra- 
joituksensa. On tunnettu asia, 
että staattiset kytkennät ovat 
parempia kuin releet säätö- 
järjestelmissä. Tähän € asti 
kuitenkin — staattisten — kytki- 


mien korkea hinta on ollut 
esteenä 
toon erilaisiin 
tijärjestelmiin. 
Uuden 60-sarjan järjestelmien 
hinnat ovat 


niiden — käyttöönot- 
instrumentoin- 


useimmissa ta- 


UUNUN 
TT | 


pauksissa saatu relesystee- 
mien hintoja alhaisemmiksi. 
Kuitenkaan ei staattisen kyt- 
kentäyksikön — hintaa voida 
suoraan verrata releen hin- 
taan, vaan, jotta vertailu oli- 
si mahdollisimman =täydelli- 
nen, on verrattava järjestel- 
mään vaadittavien eri osako- 
konaisuuksien hintoja staat- 
tisessa- ja relesysteemissä 
toisiinsa. 


1. VIRTALÄHDE 


Jotta järjestelmän hinta saa- 
taisiin mahdollisimman edul- 
liseksi, on myös virtalähteen 
hintaa alennettava. Vanhois- 
sa staattisissa kytkentäjärjes- 
telmissä ei tätä oltu otettu 
huomioon. Aikaisemmissa 
virtalähteissä oli esimerkiksi 
useita eri jänniteulostuloja, 
mikä osaltaan vaikutti niiden 


254 


7251075. 


Norbit 2 mittapiirros 


hintaan. Tämä tuli esille eri- 
koisen epäedullisesti pieniä 
instrumentointijärjestelmiä 
suunniteltaessa, sillä virtaläh- 
de oli niin kallis, että se jo 
pelkästään teki relejärjestel- 
mät hinnaltaan edullisemmik- 
si. 

Tässä mielessä on 60-sarja 
suunniteltu siten, että virta- 
lähteeltä ei vaadita kuin yksi 
jänniteulostulotaso, joka on 
24 V +25 %%, joka jännitetaso 
on juuri sama, jota käytetään 
instrumentointilaitteissa. Täl- 
laisen 24 V virtalähteen val- 
mistuskustannukset ovat vain 
pieni osa vastaavien vanhan- 
mallisten kustannuksista. Tä- 
mä 24 V virtalähde koostuu 
ainoastaan — yksinkertaisesta 
siltatasasuuntaajasta sekä 
”bufferi”-kondensaattorista. 


2. PIIRIEN KYTKENTÄ- 
KUSTANNUKSET 


Sovellutuksesta riippuen eri- 
laiset kytkentätavat saattavat 
vaikuttaa järjestelmän hinnan 
muodostukseen. 

Useimmissa tapauksissa ei 
ole taloudellista valmistaa 
kytkennästä painettua piiriä. 
Toisaalta kuitenkin painetun 
piirin valmistus saattaa tulla 
edulliseksi, kun kyseeseen 
tulee useita samanlaisia jär- 
jestelmiä. Kannattavuustekijä 
on riippuvainen siitä, kuinka 
suuri järjestelmä on kyseessä 
ja montako kappaletta val- 
mistetaan. Järjestelmiä, jotka 
täyttävät edelliset ehdot, ovat 
esimerkiksi: pakkauslaitesää- 
döt, —hissijärjestelmät sekä 
standardihälytysjärjestelmät. 
Edelliset — järjestelmät ovat 
kukin — omana — ryhmänään 
luonteeltaan — samankaltaisia 
ja lisäksi niitä kutakin voi- 
daan valmistaa lukumäärä- 
tuotannossa. 

60-sarja voidaan kytkeä seu- 
raavilla tavoilla: 

Käsin juottamalla erityisesti 
tätä varten suunniteltua PWB 
60 korttia hyväksi käyttäen. 
Upotusjuottamalla myös eri- 
tyisesti sitä varten suunnitel- 
tua korttirakennetta hyväksi 
käyttäen. (Tulee kyseeseen 
sarjatuotannossa järjestelmis- 
sä, joissa voidaan kytkeä kor- 
tittain.) 

Niputusjärjestelmä tarjoaa 
myös mahdollisuuksia yhdes- 
tä useampaan piirin ollessa 
kyseessä. Tällöin polyvinyyli- 
levyjen ja kytkinten hinnat 
jäävät pois kustannuksista. 


60-sarjan — yksiköt voidaan 
myös kiinnittää suoraan pul- 
teilla mihin tahansa sopivaan 
levyyn tai kiskorakenteeseen. 
Mikäli — erityisesti — halutaan 
voidaan yksikkö/yksiköt kyt- 
keä juuri sitä varten suunni- 
teltuun koskettimeen/kosket- 
timiin. Useimpia tällaisia 
”naaras”'puolisia koskettimia 
on saatavana markkinoilla. 
Näitä kytkentätapoja käyttä- 
mällä (kussakin tapauksessa 
edullisimmalla kyseeseen tu- 
levalla tavalla) saadaan ai- 
kaan piiri, jonka kytkentäkus- 
tannukset verrattuna vastaa- 
van relepiirin kustannuksiin 
ovat edullisemmat. 


SUUNNITTELU- 
KUSTANNUKSET 


Releet ovat olleet käytössä jo 
noin vuosisadan ajan ja siitä 
syystä järjestelmän suunnit- 
telutekniikka on vakiintunut. 
Asiasta kiinnostuneen henki- 
lön ei pitäisi olla vaikea kä- 
sittää staattista kytkintä. 

Todellisuudessa tasologiikka 
on tavallisen kytkintoiminnan 
sukulainen. Asiaa helpottaa 


vielä se, että tarvittavien toi- 


mintayksiköiden lukumäärä 
pienenee huomattavasti ja tä- 
mä — puolestaan — vähentää 
suunnittelijan ja asentajan 
aivovoimistelua. 

Erittäin tärkeä piirre suunnit- 
telussa on, että staattiset pii- 
rit aikaansaavat aina yksi- 
suuntaisen signaalivirran. 
Tässä suhteessa ne eroavat 
relejärjestelmistä, mutta edul- 
lisempaan suuntaan, sillä nii- 
tä on täten helpompi ymmär- 
tää. Tästä johtuen ei staatti- 
sissa piireissä pääse synty- 
mään virheellisiä virtapiirejä, 
mikä —relejärjestelmissä on 
mahdollista. 

60-sarjan suunnittelutekniikan 
hallitsemiseksi henkilöltä ei 
vaadita enempää kuin 3—4 
tunnin syventyminen asiaan. 
Työskentely on itse asiassa 
helpompaa kuin relejärjestel- 
män suunnittelu. 


AIKAUTUSJÄRJESTELMÄN 
OSUUS 
KUSTANNUKSISTA 


Automaattisissa järjestelmissä 
tarvitaan usein aikautuspiiriä. 


Sähkömekaaniset — aikautus- 
piirit ovat erittäin kalliita. 60- 
sarjassa käytettävien aikau- 
tuspiirien hinta on vain häviä- 
vän pieni osa sähkömekaani- 
sen piirin hinnasta. Piirit, jois- 
sa tarvitaan useita aikautus- 
yksiköitä, kannattaa suunni- 
tella jo alun perin rakennet- 
tavaksi 60-sarjan elementeil- 
lä. 


SOPIVUUS 
STAATTISIIN 
ANTUREIHIN 


Staattisten antureiden sovit- 
taminen säätöjärjestelmiin 
suoraan tulee halvemmaksi 
kuin niiden sovittaminen rele- 


systeemin välityksellä. Suo- 
sittelemme tätä luotettavuu- 
tensa takia. 
ULKOMITAT 


Vaikka yksiköt on suunniteltu 
nimenomaan käsittelyn ja kyt- 
kennän helppoutta silmällä- 
pitäen, on niiden koko pie- 
nempi kuin relejärjestelmän 
vastaavien osien. $ 


Yksikkö 


Sisäänmeno 


Virtalähde 24 V +25 % 
ulostulo 


Virtalähde 12 V +5 % 
ulostulo 
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2NO0R60/toiminta 
21A60/toiminta 
21A60 kytkettynä 
pientehovahvist. 
PA69 

TU8SO 
2SF60/suodin 


KUORMITUSTAULUKKO 


Ylläolevasta taulukosta näh- 
dään eri yksiköiden kuormi- 
tettavuus ja vaadittu ohjaus. 


STAATTISTEN 
KYTKENTÄELEMENTTIEN 
HINTATEKIJÄT 


Staattisten elementtien ja re- 
leiden suora vertailu on vai- 
keata. Kun katsotaan asiaa 
siltä kannalta, että 2—4 NOR 
toimintaa riittää useimmissa 
tapauksissa ja keskimäärin 3 
NOR-toimintaa vastaa yhtä 
relettä, huomataan, että NOR- 
BIT 60-sarja voittaa releet 
tässä mielessä. 


TEKNILLISIÄ 
TIETOJA 


Kts. liite. 

Seuraavassa em. lähempi tar- 
kastelu. 

2 NOR 60 -yksikkö sisältää 
kaksi samanlaista transistori- 
rekisteri NOR-piiriä. Kullakin 
NOR:lla on neljä sisäänme- 
noa. Kun jokin sisäänmenois- 
ta on ”1”-tasolla (11,3 V), on 
ulostulo alle +0,3 V. ”Fan- 
out” on 6. 

2 IA 60 -yksikkö koostuu 
käänteisvahvistimesta. — Vah- 
vistimet voidaan kaskadikyt- 
keä, jolloin ulostuloteho on 
100 MA (pientehoinen ulos- 
tuloaste). 

2 SF 60 -kaksoiskytkinsuoda- 
tin, joka poistaa kytkentähet- 
kellä tapahtuvat ”piikit”. Suo- 
dattimen aikavakiota voidaan 
ulkoisesti vaihdella konden- 
saattorin avulla. 

TU 60 -elektroninen viivästys- 
yksikkö. Ulkoinen purkaus- 
kondensaattori ja aikautus- 
vastus on lisättävä. Viive noin 
1 s/uF. 

PA 60 -tehovahvistin 1 A/30 
VDC. 


1 ohjain yksikkö 


2 
1 
2 
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00 V/DC 


60-sarjan staattisten 
kytkinten edut 


— kytkentätoimintojen —luku- 
määrä ei rajoita kytkimen 
ikää. 

— kytkentätaajuus — sopiva 
säätö ja automaatiojärjes- 
telmien käytännöllisiin 
vaatimuksiin. 

— kytkentäpiikkejä ei esiinny 
eikä myös useampikertais- 
ta ("värähtely") kytkentää 
eikä kytkentäkipinöintiä. 

— ei ole herkkä ulkopuoli- 
sille — vaikutteille — kuten 
useimmille — kemiallisessa 
teollisuudessa = esiintyville 
höyryille ja pölyille. 

— täydellinen sarja halpoja 
antureita saatavana. 


KOSKA KANNATTAA 
KÄYTTÄÄ 60-SARJAN 
NORBIT-YKSIKÖITÄ 


Seuraavat tekijät saattavat 
vaikuttaa ratkaisevasti 60-sar- 
jan = puolesta = järjestelmiä 
suunniteltaessa: 


1) kytkentöjen päivittäiset 
lukumäärät 


Tavallinen rele kestää 
100 000:sta 1000 000:aan kyt- 
kentään. Järjestelmissä, jois- 
sa tulee kysymykseen yli vii- 
sisataa kytkentää päivässä 
tehollinen (keskeytyksetön) 
toiminta-aika releitä käyttä- 
mällä jää varsin lyhyeksi, kun 
taas staatisia kytkimiä käyt- 
tämällä tulee aika käytettyä 
kokonaan hyödyksi. 


2) kytkentätaajuus 
vaatimukset 


Niin pian kun kytkentätaajuus 
ylittää muutamia jaksoja se- 


6 ohjain yksikköä 
20 


” ” 


Riworm. 300 O 
Ruworn. = 300 


5 ohjain yksikköä 
2 


” ” 


kunnissa, ei tavalliselta re- 
leeltä voida odottaa luotetta- 
vaa toimintaa. 


3) erittäin matala toiminta- 
taajuus 


Myös matalan toimintataajuu- 
den omaavissa järjestelmissä 
kuten hälytysjärjestelmissä 
voidaan käyttää staattisia kyt- 
kimiä. Tästä johtuvia sivuvai- 
kutuksia ei staattisilla kytki- 
millä ole. 

Korroosio vaikuttaa toimimat- 
tomaan releeseen erittäin no- 
peasti, myös pöly saa aikaan 
releen toimintaa häiritseviä 
vaikutteita. 


4) ympäristötekijät 


Pöly, "kemiallisten aineiden 
läsnäolo ja tärinä saattavat 
vaikuttaa siihen, että valinta 
kohdistuu — staattisiin = kytki- 
miin. 


5) kuljetusolosuhteet 


Valmiin laitteen kuljetuksen 
ollessa kyseessä on huomat- 
tava, että releet usein kärsi- 
vät matkasta, kun taas staat- 
tiset kytkimet eivät reagoi mi- 
tenkään matkan aikana esiin- 
tyviin ilmiöihin kuten jatku- 
vat ja äkilliset tärinät. 


6) taloudelliset 
näkökohdat 


Käytettäessä — tavanmukaista 
relejärjestelmää tuotannon 
säätö- tai automaatiolaitteena 
siitä saattaa aiheutua suoras- 
ti tai epäsuorasti tuotannon 
seisauksia suuremman raha- 
määrän edestä kuin mitä ko- 
ko järjestelmä tuottaa. Tällai- 
sessa tapauksessa saattaa 


4 ohjain yksikköä 
Jad % 


Ruvorm. 150 O 
Riworn. = 130 


3 ohjain yksikköä 
2 


myös tulla kyseeseen staatti- 
sen kytkimen käyttöönotto. 


7) huoltokustannukset 


Erittäin suuren toimintavar- 
muutensa ansiosta staattisten 
kytkinten huolto asennuksen 
jälkeen on melkein olematon- 
ta, sillä ne toimivat vuosia il- 
man huoltoa. 

Ne eivät myöskään kaipaa 
mitään — rutiiniluontoista =tar- 
kastusta määräajoin. 


8) staattiset anturit 


Näitä laitteita käyttämällä Ii- 
sääntyy laitteen luotettavuus 
ja ohjattavan koneen tuotto. 


9) järjestelmän alhainen 
hinta 


Yhteenveto: 


Edellä olevaa tekstiä tarkas- 
teltaessa päätyy helposti sii- 
hen tulokseen, että suuri osa 
releistä sekä vanhoissa että 
uusissa järjestelmissä tullaan 
korvaamaan staattisilla kytki- 
millä. 


NORBIT 60 -SARJAN 
LAITTEISTA ON 
SAATAVANA 
SEURAAVAA 
KIRJALLISUUTTA: 


— Teknisiä arvoja 
NORBIT 60 
-sarjasta 
Johdanto 
60-sarjalla 
tapahtuvaan 
systeemi- 
suunnitteluun 
Norbit Switching 
Algebra 


Valolähteet 101 CAY 
ja CAY 12 


<)—n 


CAY oy? 


S S) 
J" v 


le 
. 


Mullardin uusimmat 
valodiodit BPY 68 ja 69 
sekä BPY 13 ja 13A 


i Valolähteen CAY 12 


[238] kytkentäesimerkki 


VALO- 
LÄH- 
TEET 


Valolähde, jota voidaan mo- 
duloida useiden MHz:in taa- 
juudella, on nyt myös saata- 
vana. 


CAY 12 (kehite n:o 56 CAY) 
ja 101 CAY (kehitenumero) 
valolähteillä saadaan huip- 
puteho 0,9 mikrometrin aal- 
lonpituudella (279C). 
Suurtaajuuskäyttöön —soveltu- 
vuutensa sekä suuren kytken- 
tänopeutensa ansiosta voi- 
daan em. komponentteja 
käyttää  amplitudimodulaatio- 
tai pulssitietojenkäsittely pii- 
reissä. Valon koherenssiomi- 
naisuudet mahdollistavat nii- 
den käytön myös laserin sy- 
tytysyksikkönä. 


Sähköisesti CAY 12 ja 101 
CAY ovat matalaimpedanssi- 
sia laitteita, joiden dynaami- 
nen vastus on 0,1—0,3 ohmia 


toimintakäyrän — lineaarisella 
osalla. 
Kunkin — laitteen keskeisenä 


osana on pnp-kosketuspinta, 
joka on aikaansaatu höyrys- 
tämällä sinkkiä (Zn) n-tyyppi- 
seen aineeseen. 

CAY 12 on sijoitettu TO-5 
kapseliin ja 101 CAY TO-18: 
aan. 


VALO- 
DIO- 
DIT 


Markkinoiden neljä uusinta 
valodiodia ovat: BPY 13, BPY 
13 A, BPY 68 ja BPY 69. 
Kaksoisdiodit BPY 68 ja 69 
ovat pii-tyyppisiä valodiodeja, 
joiden vahvistus on paljon 
suurempi kuin jo tunnetun 
OAP 12:n. 

Kummatkin on sijoitettu sa- 

mankaltaiseen kapseliin kui- 
tenkin siten, että reikäkorttien 
lukuun tarkoitettu BPY 69 on 
halkaisijaltaan hieman €&pie- 
nemmässä kapselissa. 
BPY 68:aa ja 69:ää käytetään 
yleisimmin valosähköisten las- 
kurien nesteenpinnan säätä- 
jien, telanreunan aseman sää- 
täjien (paperiteollisuus), mur- 
tohälytyslaitteiden, käyränseu- 
raajien, savuilmaisijoiden se- 
kä — työstökoneiden = turvalli- 
suuslaitteiden antureina. 

Kaikissa näissä sovellutuk- 
sissa voidaan kaksoisdiodia 
käyttää joko tasa- tai vaihto- 
esijännitteisenä ja tämä hel- 
pottaa paljon käytettävän pii- 
rin suunnittelua. 

BPY 13 ja 13 A on tarkoitettu 


erittäin suria nopeuksia vaati- 
vaan käyttöön. Toiminta-alue 
on hyvin lähellä infrapuna- 
aluetta, esimerkiksi CAY 12:n 
ja 101 CAY:n säteilemän va- 
lon alueella, edellä mainittu- 
jen ollessa TO-5 kapseloituja 
piidiodeja. 

Kummankin diodin kapasi- 

tanssi on alhainen, rajataajuus 
on BPY 13 A:lla 300 MHz ja 
kytkentä aika on 2 ns. BPY 13 
on — herkkyydeltään — samaa 
luokkaa kuin 13 A, joskin sen 
rajataajuus jää alhaisemmak- 
si. Herkkyys esim.: CAY 12:ta 
valolähteenä käytettäessä on 
0,9 mikrometrin aallonpituu- 
della 0,25 LA/uW. 
BPY 13 ja 13 A soveltuvat 
erittäin hyvin optillisen infor- 
maation siirtoon suurilla no- 
peuksilla = optiselektronisissa 
piireissä. 


TÄYTTÄÄ DIN 
45500 HiFi- 


NORMIN LAA- 
TUVAATIMUK- 
SET RESO-- o 
NANSSITAA- 
JUUS 28 Hz 
IMPEDANSSI 
400 Hz:llä 8 0 


Kollektori-lehden numerossa 
1/66 esittelimme Teille Bom- 
bardon-bassokaiuttimen, joka 
nerokkaasti toteutetun raken- 
teensa ja loistavien akustis- 
ten ominaisuuksiensa ansios- 
ta on saavuttanut musiikin ja 
tekniikan asiantuntijoiden va- 
rauksettoman suosion. 


Tällä — kerralla — esittelemme 
Teille myös bassokaiuttimen 
(tyyppimerkintä = 2422 257 
37761), joka on tarkoitettu 
käytettäväksi pienissä (noin 
30 | tai pienempi) kaiutinkote- 
loissa yhdessä keski-/korkea- 
äänialueen kaiuttimen kans- 
sa. 

Kaiuttimen, jonka resonanssi- 
taajuus on alhainen, kartio 
on rakennettu jäykästä mate- 
riaalista ja saatu erittäin jous- 
tavaksi butyl-kumisen kiinni- 
tysrenkaan = avulla. Näiden 
ominaisuuksien ansiosta ää- 
nentoistossa = esiintyvä särö 


Kaiuttimia tilatessanne 


UUSI 6,5" 


20 W BASSOKAIUTIN 
2422 257] 37761 


on hämmästyttävän pieni, jo- 
pa maksimitehollakin. 
Asennettuna = hyvin vaimen- 
nettuun kaiutinkoteloon (noin 
9—30 1) ja käytettäessä kes- 
ki-/korkeaäänialueelle oikea- 
ta kaiutinta (esim. 5” 2422 
255 35062) täyttää yhdistelmä 
mainitun DIN 45500 HiFi-nor- 
min laatuvaatimukset. 

Ohessa on esitetty eräs eh- 
dotus — kaiutinkoteloksi mai- 
nittuja kaiuttimia varten. Ää- 
nialueiden jako kaiuttimien 
kesken tehdään käyttämällä 
suodatinta 4304 078 71330. 
Keski-/korkeaäänikaiutin = on 
akustisesti erotettava kotelon 
muusta tilasta esim. sulke- 
malla se muovi- tai vaneri- 
koteloon. 

Järjestelmälle on laborato- 
riossa mitattu taajuusalueek- 
si 30—18 000 Hz DIN 45500 
mukaan sekä resonanssitaa- 
juudeksi 60 Hz. Särö on erit- 
täin pieni, esim. taajuus- 
alueella 2000—18000 Hz 
<1 %. 


Kaiuttimien 12-numeroisissa (ks. Kollektori N:o 1/67) 
tyyppimerkinnöissä viimeistä edellinen numero merkit- 
see pakkaustapaa seuraavasti: 


pakkaamaton 
tuotantotarkoituksiin pakattu 
yksittäispakkauksissa 


2422 25 . ...0. 
2422 25 <...;2 
2422 25 ....6. 


4.5" mounting clearance 
—>p>re$"— 
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165 270 


14 


2 ] 
| 7251807 


| 
35,4 Max | 
= 0SBTS 


&/ 


HTE Vuorivillaa 


Tekstissä mainitulle kaiutin- 
yhdistelmälle sopivan kotelon 
mittapiirros 


is Ox 
1jallöini 


50 


2000 5000 10000 20000 


Toistokäyrä yhdistelmälle 
2422 257 37761 
2422 255 35062 


Jakosuodin 
4304 078 71330 


OHJEKIRJANEN 
RAKENTAJILLE 


EK-KAIUTIN 
KOTELOIDEN 
PIIRUSTUKSIA 


Ek-osaston = kokoamana — ja 
julkaisemana on nyt ilmesty- 
nyt vihkonen, jossa on annet- 
tu mitat ja piirustukset seit- 
semää erilaista kaiutinkoteloa 
varten. Valmistamalla kaiutin- 
kotelonsa itse voi Hi-Fi- tai 
stereoharrastelija säästää 
melkoisesti rahaa. 

Kotelot on tarkoitettu suosi- 
tuimmille Philipsin Hi-Fi-kaiut- 
timille ja jokaisen piirroksen 
yhteydessä on lueteltu ko. ko- 
teloon sopivat kaiutintyypit. 
Vihkosen saa jälleenmyyjil- 
tämme tai tilaamalla suoraan 
Oy Philips Ab, ELCOMA, Pos- 
tilokero 10255, Helsinki 10. 


EK- kaiutinkoteloiden 


piirustuksia 
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/ Elektroniikan komponentit 


'Mullard on kehittänyt ensim- 
mäisen PNPN-tyristorikytki- 
men BRY 39. BRY 39 tarjoaa 
edullisia — käyttösovellutuksia 
erilaisissa laskuri- yms. pii- 
reissä. 
Yksi tällainen on rengaslas- 
kuripiiri, jossa em. laite toi- 
mii numeerisen näyttöputken 
muistielimenä ja ohjaimena 
(ZM 1162 ja XM 1172). 
Käyttämällä BRY 39:ää sääs- 
== tetään kytkimen bistabiilien 
ominaisuuksien ansiosta kyt- 
kentäaikaa- ja komponentteja 
laskuripiirejä valmistettaessa. 
BRY 39 on nelinapainen puo- 
lijohde-elementti, jonka ra- 
kenne muistuttaa paljon ty- 
| ristorin — rakennetta. Koska 
= kuitenkin kaikille navoille voi- 
daan asettaa erilaisia tehtä- 
viä, avaa tämä mahdollisuu- 
den erilaisten toimintojen se- 
kä — toimintamuotojen — käyt- 
töönottoon. Edellä mainitut 
neljä napaa ovat anodi (A), 
anodiportti (Ga), katodiportti 
(Gk) ja katodi (K). 
Niin kauan kuin anodiportin 
jännite on anodin jännitettä 
a si 5 == ni — suurempi, toimii BRY 39 ta- 
vallisen pii-pnp-transistorin 
tapaan, jolloin emitterin, kan- 
U USI nan ja kollektorin muodosta- 
vat vastaavasti katodi, katodi- 
portti ja anodiportti. Niin pian 
E D U LLI N E N kuin anodiportin jännite tulee 
anodin — jännitettä pienem- 
mäksi, anodiportti ja katodi- 
T IKYTKI N portti toimivat pnp-transisto- 
rin tapaan, jolloin kollektori- 
virta kulkee takaisin npn- 
transistorin kannalle ja alku- 
M U LLAR D l LTA peräinen = katodiportin = virta 
pysyy ennallaan pitäen siten 
LAS KE NTA JA tyristorikytkimen = ”ON*”-tilas- 
= sa. 
Tyristorikytkin ei nyt kytkey- 
"n un dy ”EI”-tilaan, vaikka ulkoi- 
NAYTTO- nen katodiportin virta tulisi 
negatiiviseksi. Tyristorikytkin 
kytkeytyy ”EI”-tilaan normaa- 


TT i IIN listi, kun anodille kytketään 
negatiivinen = jännite. Kään- 


teiskantavirtainen — npn-tran- 
sistori on näin saatu aikaan, 


ja se sulkeutuu muutamiksi 
Mullardin ohjattu piitasasuuntaaja BRY39: mikrosekunneiksi (cutoff). — 
BRY 39:n bistabiilien ominai- 
n viä ; suuksien = ansiosta voidaan 
Tärkeimmät tiedot: käytettävät piirit yksinkertais- 
Vo Suurin jännite johtamattomana taa ja vähentää tarvittavien 
Rox=10 k2, Res= 0 70 V komponenttien — lukumäärää. 
Ve Suurin estojännite Tämä pitää paikkansa varsin- 
Roc=10 k, Res= 70 V kin rengaslaskuripiirissä (ku- 
Veoso — Suurin katodiveräjän estojännite va), jossa tyristorikytkin toi- 
(anodi ja anodiveräjä avoinna) 5,0 V mii sekä loogisena laskijayk- 
X Suurin jatkuva virta johtavana 100 mA sikkönä että numeroputken 
Por — Suurin kokonaishäviöteho ohjaimena. Em. etuisuuksia 
Ts < 259C 250 mW voidaan luonnollisesti käyt- 
T; Suurin liitoksen työskentelylämpötila 150*C tää hyväksi muissa digitaali- 
V. Jännite johtavana <1,4 V kytkentätehtävissä, kuten tie- 
[6 Pitovirta <1,0 mA toliikenteessä, telemetriassa, 
ts = Kääntymisaika johtavaksi <3,5 jus SIE a v Sk 
2 Kääntymisaika johtamattomaksi <10 us suuden relekytkentä ja aikau- 
- : ili tuspiireihin on BRY 39 var- 

maan löytävä tiensä. 
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